
Комплекс альтернативной энергетики 

МЕТОДИЧЕСКИЕ 
УКАЗАНИЯ



ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÀËÜÒÅ�ÍÀÒÈÂÍÎÉ ÝÍÅ��ÅÒÈÊÈ

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò ñëåäóþùèå ýëåìåíòû (ñì. ðèñ. 1):

�èñ. 1: Îáùèé ñîñòàâ êîìïëåêòà �Àëüòåðíàòèâíàÿ ýíåðãåòèêà�

1. Áëîê âåòðîãåíåðàòîðà ñ äàò÷èêîì àíåìîìåòðà íà ïîäñòàâêå.

2. Áëîê âåíòèëÿòîðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ñîçäàíèÿ âîçäóøíîãî ïîòîêà.

3. Áëîê �îòîïàíåëè ñ äàò÷èêàìè ÿðêîñòè è òåìïåðàòóðû.

4. Áëîê ïðîæåêòîðà, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ãåíåðàöèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷å-

íèÿ.

5. Áëîê óïðàâëåíèÿ.
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6. Êàáåëü ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà ýíåðãèè (âåíòèëÿòîðà èëè ïðîæåêòîðà) ê

áëîêó óïðàâëåíèÿ.

7. Êàáåëü ïîäêëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðà ýíåðãèè (âåòðîãåíåðàòîðà èëè ñîëíå÷íîé

áàòàðåè).

8. USB-êàáåëü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ ê ÝÂÌ.

9. Íîóòáóê ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûì ÏÎ

Áëîê óïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.2. Íà �ðîíòàëüíîé ïàíåëè ðàñïîëîæå-

íû ñëåäóþùèå îðãàíû óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëüíî èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû:

�èñ. 2: Îðãàíû óïðàâëåíèÿ è èíäèêàòîðû �ðîíòàëüíîé ïàíåëè ïóëüòà óïðàâ-

ëåíèÿ

1. �åãóëÿòîð ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ñîçäàâàåìîãî âåíòèëÿòîðîì.

2. �åãóëÿòîð ÿðêîñòè ïðîæåêòîðà.

3. Àíåìîìåíòð (èçìåðèòåëü ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà) ñî âñòðîåííûì òåðìî-

ìåòðîì.

4. Èíäèêàòîð êîí�èãóðàöèè ñîáðàííîé óñòàíîâêè.

5. Èíäèêàòîð îñâåùåííîñòè ñîëíå÷íîé áàòàðåè.

6. Èíäèêàòîð òåìïåðàòóðû ñîëíå÷íîé áàòàðåè.

7. Èíäèêàòîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ âåòðîãåíåðàòîðà.
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8. Èíäèêàòîð íàïðÿæåíèÿ, âûäàâàåìîãî èñòî÷íèêîì ýíåðãèè (âåòðîãåíåðà-

òîðîì èëè ñîëíå÷íîé áàòàðååé).

9. Èíäèêàòîð ñèëû òîêà, âûäàâàåìîãî èñòî÷íèêîì ýíåðãèè (âåòðîãåíåðàòî-

ðîì èëè ñîëíå÷íîé áàòàðååé).

10. Ñâåòîäèîäíûå èíäèêàòîðû âåëè÷èíû ïîäêëþ÷åííîé íàãðóçêè

11. Ïåðåêëþ÷àòåëü ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåé íàãðóçêè

�èñ. 3: �àçúåìû è îðãàíû óïðàâëåíèÿ íà áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ áëîêà óïðàâëå-

íèÿ

Íà ëåâîé áîêîâîé ïàíåëè (ðèñ.3.à) ðàñïîëîæåíû äâà ðàçüåìà:

1. �àçúåì ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà ýíåðãèè.

2. USB ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íîóòáóêà.

Íà ïðàâîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè (ðèñ.3.á.) ðàñïîëîæåíû:
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1. �àçúåì ïîäêëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðà ýíåðãèè (âåíòèëÿòîðà èëè ïðîæåêòîðà).

2. �àçúåì ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåé ñåòè 220 Â ê óñòàíîâêå.

3. Òóìáëåð âêëþ÷åíèÿ óñòàíîâêè ñ ïðåäîõðàíèòåëåì.

Ïðè ðàáîòå ñ óñòàíîâêîé âíå çàâèñèìîñòè îò êîí�èãóðàöèè ñëåäóåò ñîáëþ-

äàòü ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

Çàïðåùàåòñÿ îòñîåäèíÿòü èëè ïîäñîåäèíÿòü êàáåëè, ñîáèðàòü èëè ðàçáèðàòü

óñòàíîâêó, ïåðåêîí�èãóðèðîâàòü åå ïðè âêëþ÷åííîì áëîêå óïðàâëåíèÿ è íàãðó-

çîê. Ïîñëå ïåðåêîí�èãóðàöèè óñòàíîâêè .â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü ê áëîêó óïðàâ-

ëåíèÿ è íàãðóçîê ïîäêëþ÷àåòñÿ êàáåëü USB îò íîóòáóêà. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî

âêëþ÷àòü ïèòàíèå òóìáëåðîì íà áëîêå óïðàâëåíèÿ è íàãðóçîê.

Çàïðåùàåòñÿ îñòàâëÿòü êîìïëåêò áåç ïðèñìîòðà ñ ðàáîòàþùèìè èñòî÷íèêà-

ìè ýíåðãèè: ïðîæåêòîð èëè âåíòèëÿòîð. �åêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ

ñåðèÿìè ñ ïåðåðûâàìè, íå äîïóñêàÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû ïðîæåêòîðà èëè âåí-

òèëÿòîðà áîëåå 10 ìèíóò.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ �ÀÁÎÒÛ Ñ ÓÑÒÀÍÎÂÊÎÉ

Ïåðåä âêëþ÷åíèåì óñòàíîâêè ñîáåðèòå ëàáîðàòîðíûé ñòåíä â îäíîé èç ïðåä-

ëàãàåìûõ êîí�èãóðàöèé:âåòðîâàÿ ýíåðãåòèêà (ðèñ.4) èëè ñîëíå÷íàÿ ýíåðãåòèêà

(ðèñ.5), èñïîëüçóÿ êàáåëè èç êîìïëåêòà ïîñòàâêè.

�èñ. 4: Ñòåíä â êîí�èãóðàöèè èçó÷åíèÿ âåòðÿíîé ýíåðãåòèêè
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�èñ. 5: Ñòåíä â êîí�èãóðàöèè èçó÷åíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêè

Ïîñëå ýòîãî ïîäêëþ÷èòü ê ìîäóëþ óïðàâëåíèÿ è íàãðóçîê øíóð ïèòàíèÿ

220 Â, çàòåì USB-êàáåëü ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÏÊ.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ëàáîðàòîðíîãî ìîäóëÿ íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü òóìáëåð �Ïè-

òàíèå� (16).

Êîí�èãóðàöèÿ òèïà èññëåäóåìîé ýíåðãåòèêè îïðåäåëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè è

îòîáðàæàåòñÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè áëîêà óïðàâëåíèÿ è íàãðóçîê (4).

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ èçìåðèòåëÿ ñêîðîñòè âåòðà (àíåìîìåòðà) è òåìïåðàòóðû ïî-

òîêà, íåîáõîäèìî íàæàòü êðàñíóþ êíîïêó, ðàñïîëîæåííóþ íà ïåðåäíåé ïàíåëè

àíåìîìåòðà (3).

Äëÿ èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà èñïîëüçóéòå ðåãóëÿòîð ñêî-

ðîñòè âåíòèëÿòîðà (1).

ßðêîñòü ëàìïû ïðè èññëåäîâàíèè ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêè èçìåíÿåòñÿ âðàùå-

íèåì ðåãóëÿòîðà ÿðêîñòè èñòî÷íèêà ñâåòà (2).

Èíäèêàòîð �ßðêîñòü ñâåòîâîãî ïîòîêà� (5) îòîáðàæàåò çíà÷åíèå èíòåíñèâ-

íîñòè ïàäàþùåãî íà ñîëíå÷íóþ áàòàðåþ ñâåòîâîãî ïîòîêà.

Èíäèêàòîð �Òåìïåðàòóðà ñîëíå÷íîé ïàíåëè� (6) ïîêàçûâàåò òåìïåðàòóðó

ñîëíå÷íîé áàòàðåè â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ.

Ïðè èññëåäîâàíèè âåòðîýíåðãåòèêè íà èíäèêàòîð �Îáîðîòû âåòðîãåíåðàòî-

ðà� (7) âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ëîïàñòåé â êîëè÷åñòâå îáîðîòîâ

â ìèíóòó.

Ïàðàìåòðû ãåíåðèðóåìîé ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäÿòñÿ íà èíäèêàòîðû �Íà-

ïðÿæåíèå èñòî÷íèêà� (8) è �Òîê èñòî÷íèêà� (9), êîòîðûå îòîáðàæàþò ñîîòâåò-

ñòâåííî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ è òîêà ñíèìàåìûõ ñ âåòðîãåíåðàòîðà èëè ñîëíå÷-

íîé ïàíåëè.
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Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ñ íàãðóçî÷íûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè èñïîëüçóþòñÿ

íàãðóçî÷íûå ðåçèñòîðû, âñòðîåííûå â áëîê óïðàâëåíèÿ è íàãðóçîê. Çíà÷åíèå

ïîäêëþ÷åííîãî â äàííûé ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ îòìå÷àåòñÿ ãîðÿùèì ñâåòîäè-

îäîì (10), à äëÿ ñòóïåí÷àòîãî èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ íàãðóçî÷íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

ïåðåêëþ÷àéòå ãàëåòíûé ïåðåêëþ÷àòåëü.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé êðîìå ðó÷íîãî ðåæèìà ìîæåò áûòü èñïîëüçî-

âàíî ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå - ïðîãðàììà SolarEnergy.exe.

Îêíî ïðîãðàììû ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:

1. �ðà�è÷åñêèé èíäèêàòîð ðåæèìà ðàáîòû óñòàíîâêè.

2. Îáëàñòü äèíàìè÷åñêîãî ãðà�è÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ.

3. Ìåíþ âûáîðà òèïà ãðà�èêà.

4. �ðà�è÷åñêèé ðåãóëÿòîð èíòåíñèâíîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà èëè èíòåíñèâ-

íîñòè îñâåùåíèÿ.

5. Öè�ðîâîå îêíî äëÿ âûâîäà çíà÷åíèé ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà èëè

èíòåíñèâíîñòè îñâåùåíèÿ.

6. Öè�ðîâîå îêíî äëÿ âûâîäà çíà÷åíèé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ âåòðîãåíåðàòîðà

èëè òåìïåðàòóðû ñîëíå÷íîé áàòàðåè.

7. Öè�ðîâîå îêíî äëÿ îòîáðàæåíèÿ ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ, âû-

äàâàåìîãî âåòðîãåíåðàòîðîì èëè ñîëíå÷íîé áàòàðååé.

8. Öè�ðîâîå îêíî äëÿ îòîáðàæåíèÿ ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ ñèëû òîêà ÷åðåç

íàãðóçêó, âûäàâàåìîãî âåòðîãåíåðàòîðîì èëè ñîëíå÷íîé áàòàðååé.

9. Êíîïêà çàïèñè ðåçóëüòàòîâ.

Ï�ÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß ×ÀÑÒÜ

1. Ñîáåðèòå óñòàíîâêó â ðåæèìå èçó÷åíèÿ îñíîâ âåòðÿíîé ýíåðãåòèêè.

2. Ïîäêëþ÷èòå íîóòáóê ñ ïîìîùüþ USB ïîðòà, âêëþ÷èòå åãî è çàïóñòèòå

ïðîãðàììó SolarEnergy.exe.

3. Âêëþ÷èòå âûêëþ÷àòåëü óñòàíîâêè. Ïðè ïðàâèëüíîé ñáîðêå çàãîðèòñÿ áå-

ëûé ñâåòîäèîä, èí�îðìèðóþùèé î òîì, ÷òî óñòàíîâêà ðàáîòàåò â ðåæèìå

èçó÷åíèÿ âåòðÿíîé ýíåðãåòèêè.
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4. Ïîëüçóÿñü ìûøüþ, ïëàâíî ïåðåìåñòèòå ïîëçóíîê ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè

âîçäóøíîãî ïîòîêà, ðàñïîëîæåííûé â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà. Ïðè

ýòîì áóäóò ìåíÿòüñÿ äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïî-

òîêà è áóäåò ïðîèñõîäèòü èçìåíåíèå õàðàêòåðà ãðà�èêà çàâèñèìîñòè íà-

ïðÿæåíèÿ îò âðåìåíè.

5. Óñòàíîâèòå ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà ñêîðîñòü

4 ì/ñ è çàïóñòèòå ñåêóíäîìåð.

6. ×åðåç 30 ñåêóíä èçìåíèòå ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà äî 6 ì/ñ è ïåðåçà-

ïóñòèòå ñåêóíäîìåð.

7. Ïîâòîðèòå ïóíêò 6 òðè ðàçà, êàæäûé ðàç èçìåíÿÿ ñêîðîñòü íà 2 ì/ñ.

8. Íàæìèòå êíîïêó �Çàïèñü ðåçóëüòàòîâ� è óêàæèòå ïóòü ïî êîòîðîìó áóäåò

ñîõðàíåí �àéë äàííûõ.

9. Âûêëþ÷èòå óñòàíîâêó.

10. Âûêëþ÷èòå íîóòáóê è îòñîåäèíèòå USB øíóð îò áëîêà óïðàâëåíèÿ.

11. Îòñîåäèíèòå êàáåëü ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà ýíåðãèè îò âåíòèëÿòîðà è

ïîäêëþ÷èòå åãî ê ïðîæåêòîðó.

12. Îòñîåäèíèòå êàáåëü ïîäêëþ÷åíèÿ âåòðîãåíåðàòîðà è ïîäñîåäèíèòå åãî ê

ñîëíå÷íîé áàòàðåå.

13. Ïîäêëþ÷èòå íîóòáóê ñ ïîìîùüþ USB ïîðòà, âêëþ÷èòå åãî è çàïóñòèòå

ïðîãðàììó SolarEnergy.exe

14. Âêëþ÷èòå âûêëþ÷àòåëü óñòàíîâêè. Ïðè ïðàâèëüíîé ñáîðêå çàãîðèòñÿ áå-

ëûé ñâåòîäèîä, èí�îðìèðóþùèé î òîì, ÷òî óñòàíîâêà ðàáîòàåò â ðåæèìå

èçó÷åíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêè.

15. Ïîëüçóÿñü ìûøüþ, ïëàâíî ïåðåìåñòèòå ïîëçóíîê ðåãóëÿòîðà èíòåíñèâíî-

ñòè èçëó÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûé â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà. Ïðè ýòîì

áóäóò ìåíÿòüñÿ äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ è áó-

äåò ïðîèñõîäèòü èçìåíåíèå õàðàêòåðà ãðà�èêà çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèÿ

îò âðåìåíè.

16. Èñïîëüçóÿ ïåðåêëþ÷àòåëü íàãðóçêè ñòåíäà óñòàíîâèòå ñîïðîòèâëåíèå íà-

ãðóçêè 100 Îì.
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17. Ñ ïîìîùüþ ïóíêòà ìåíþ �ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñìîòð ãðà�èêà�, âûáåðèòå

îòîáðàæåíèå çàâèñèìîñòè ñèëû òîêà îò âðåìåíè.

18. Óñòàíîâèòå ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ 500 ëê è çà-

ïóñòèòå ñåêóíäîìåð.

19. Ïîâòîðèòå ïóíêò 18 ïÿòü ðàç, êàæäûé ðàç èçìåíÿÿ èíòåíñèâíîñòü èçëó-

÷åíèÿ íà 500 ëê.

20. Íàæìèòå êíîïêó �Çàïèñü ðåçóëüòàòîâ� è óêàæèòå ïóòü ïî êîòîðîìó áóäåò

ñîõðàíåí �àéë äàííûõ.

21. Âûêëþ÷èòå óñòàíîâêó.

22. Âûêëþ÷èòå íîóòáóê è îòñîåäèíèòå USB øíóð îò áëîêà óïðàâëåíèÿ.

ÎÁ�ÀÁÎÒÊÀ �ÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÈÇÌÅ�ÅÍÈÉ

1. Îòêðîéòå �àéë ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé è ïðîàíàëèçèðóéòå ñòðóêòóðó

íàõîäÿùèõñÿ â íåì äàííûõ.

2. Èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà Mirosoft Exel èëè Libre O�e Cal ïîñòðîéòå ãðà�èê

çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèÿ, âûäàâàåìîãî âåòðîãåíåðàòîðîì îò âðåìåíè.

3. Îòêðîéòå �àéë ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé è ïðîàíàëèçèðóéòå ñòðóêòóðó

íàõîäÿùèõñÿ â íåì äàííûõ.

4. Èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà Mirosoft Exel èëè Libre O�e Cal ïîñòðîéòå ãðà�èê

çàâèñèìîñòè òîêà íàãðóçêè, âûäàâàåìîãî ñîëíå÷íîé áàòàðååé îò âðåìåíè.
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